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O AKTUALNEM

VODIK

pogonsko gorivo prihodnosti in
motor energetske transformacije

SVET SE SPREMINJA Z NEVERJETNO HITROSTJO, TEHNOLOSKE INOVACIJE PA OBLIKUJEJO NAS VSAKDAN NA NACINE, KI SO BILI SE PRED
DESETLETJEM ZGOLJ PLOD ZNANSTVENE FANTASTIKE. TO JE OBDOBJE, V KATEREM SO POSTALE TEHNOLOGIJE KLJUCNI IGRALECV

NASEM RAZUMEVANJU IN OBLIKOVANJU SVETA. NASLOVNA SLIKA TEGA CLANKA JE BILA USTVARJENA S POMOCJO UMETNE INTELIGENCE, KAR
JE MENI OSEBNO SEVEDNO FASCINANTNO. TO KAZE NA UPORABNOST SODOBNIH TEHNOLOGLJ, KADAR JIH UPORABLJIAMO Z RAZUMOM.

TOVELJATUDI ZA VODIK, KI JE DOLGO CASA VELJAL ZA TEHNOLOGIJO PRIHODNOSTI. DANES PA JE VEDNO BOLJ PRISOTEN IN UPORABEN

V PRAKSI. V TEM PRISPEVKU BOMO DOBILI VPOGLED, KAKSNA JE VLOGA VODIKA V PRIHODNOSTI IN KAKO LAHKO TA ELEMENT,

NAJLAZJIV VESOLJU, POSTANE TEZA, KI NAGNE TEHTNICO V PRID BOLJ TRAJNOSTNEMU IN ZELENEMU SVETU.

Pregled, kak3no prihodnost bo krojil vodik, sta pripravila izr. prof. dr. MATJAZ KNEZ in doc. dr. UROS KRAMAR.
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doc. dr. Uros Kramar izr. prof. dr. Matjaz Knez

Katedra za trajnostno logistiko in mobilnost

V danasnjem svetu, ki se sooca z vedno vecjimi okoljskimi izzivi in nujnostjo zmanjsevanja oglji¢nega odtisa, je iskanje Cistih in obnovljivih virov energije
postalo klju¢nega pomena. Med razlicnimi moZznostmi, ki se pojavljajo kot potencialne resitve, vodikova tehnologija izstopa kot ena izmed najbolj obetavnih
smeri. Vodik, kot lahko in visoko ucinkovito gorivo, ponuja Siroko paleto uporabe v razlicnih industrijskih sektorjih, od transporta do proizvodnje elektricne
energije.

Vodik (H2) se nahaja povsod okoli nas in je najpogostejsi atom v vesolju. Vendar ga vedno najdemo vezanega na druge elemente, kot je kisik v vodi (Hz0).

To pomeni, da moramo najti nacine, kako ga izolirati, da dobimo cisto vodikovo gorivo H.. Za to lahko uporabimo obilo naravnih virov, vklju¢no z uporabo
obnovljivih virov energije, kot sta vetrna in soncna energija. (Fuel cell electric | Toyota Slovenija, n.d.). Proces pridobivanja vodika z uporabo obnovljivih virov
energije tudi omogocda, da se ga uporablja kot Cisto in ucinkovito gorivo, brez neposrednih emisij C0.
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Strategija Evropske unije za vodik, sprejeta leta 2020, igra klju¢no vlogo pri doseganju Evropskega cilja podnebne nevtralnosti do leta 2050, saj se osredotoca
na »razogljicenje« industrije, prometa, proizvodnje elektricne energije in stavb. Pricakuje se, da bo elektri¢na energija iz obnovljivih virov do leta 2050
povzrocila razogljicenje porabe energije v EU v velikem delezu, ne pa v celoti. Vodik tu nastopa kot nosilec za shranjevanje in prenos energije, kar omogoca
povezovanje proizvodnih lokacij z bolj oddaljenimi sredisci povpradevanja in zagotavlja rezervo za sezonska nihanja. (‘Strategija za vodik za podnebno
nevtralno Evropo;, 2021).

V strateski viziji za podnebno nevtralno Evropo je napovedana rast deleza vodika v evropski mesanici energijskih virov s sedanjih slabih 2 % na 13—14 % do
leta 2050 (Evropska komisija, 2020). Ta napoved poudarja pomen vodika kot kljucne komponente v prihodnji energetski krajini Evrope, in s tem tudi globalno.

Na podrogju transporta predstavlja vodikova tehnologija eno izmed mo¢no obetavnih podrocij za zmanjsanje ogljicnega odtisa in emisij C02. Vodik kot gorivo
omogoca proizvodnjo elektricne energije preko gorivnih celic, ki poganjajo elektricna vozila, ne da bi pri tem izpustili druge emisije poleg vode. To je velik
preskok naprej od tradicionalnih fosilnih goriv, saj omogoca cisto in u¢inkovito mobilnost.

Transportna sredstva, ki uporabljajo vodik, znana tudi kot vozila s pogonom na gorivne celice (FCEV), ne samo da zmanjSujejo onesnazenje in emisije, ampak
ponujajo tudi daljse razdalje voznje in hitrejSe polnjenje v primerjavi s »klasi¢nimi« elektri¢nimi vozili. Poleg tega je vodik pri transportu ugoden tudi zaradi
svoje visoke energijske gostote, kar je $e posebej pomembno za tezka vozila in dolge razdalje (Fuel cell electric | Toyota Slovenija, n.d.). To pomeni, da lahko
vodikova vozila prevozijo daljse razdalje brez potrebe po dolgotrajnem polnjenju, kar je kljuénega pomena za logistiko in komercialni transport.

Evropska strategija za vodik poudarja razvoj infrastrukture za podporo takSnim vozilom, vklju¢no z izgradnjo mrez polnilnih postaj za vodik, kar je klju¢no za
SirSo sprejetost te tehnologije v transportu.

Vir: (Hydrogen Cars, Fuel Cells, Etc., 2023)

Uporaba vodika v transportu tako ne predstavlja le tehnoloskega napredka, ampak tudi pomembno strategijo za dosego ciljev trajnosti in zmanjsevanja
emisij C02, kar je Se posebej pomembno v luci globalnih prizadevanj za boj proti podnebnim spremembam.

V tem kontekstu igra izobrazevanje mladih klju¢no vlogo. Mladi so prihodnji voditelji, inovatorji in uporabniki tehnologij, zato je bistvenega pomena, da se jih

Ze v mladih letih seznani s potencialom in izzivi, ki jih prinasa vodikova tehnologija. Programi, kot je H2STUDENT, so zato neprecenljivi. Ne samo, da mladim
nudijo znanje in razumevanje vodikovih tehnologij, ampak jih tudi navdusujejo in spodbujajo k inovativnemu razmisljanju in ukrepanju.

FAKULTETA ZA LOGISTIKO UNIVERZE V MARIBORU | S PREDAVATELJI O AKTUALNEM | Pripravila: MANCA ZRINSKI | Novernber 2023



FAKULTETA ZA LOGISTIKO UNIVERZE v MARIBORU | 5 PREDAVATELJI O AKTUALNEM

—
Hydrogen & Competencies

H2STUDENT je odprt in brezplacen izobraZevalni in promocijski program diste energije, ki gradi kompetence mladih na vodiku. Razvit je bil kot del
infrastrukturnega projekta »BREZEMISIJSKI MOBILNOSTNI — SEVERNI JADRAN«, Koridor brezemisijske mobilnosti Severnega Jadrana, ki ga razvija druzba
ECUBES in partnerji. Kot tak je bil H2STUDENT zacetni promocijski program za vodik, ki je mocno podpiral oblikovanje prve transnacionalne doline vodika v
Evropi — Severnojadranske doline vodika, projekt s 37 ¢lani konzorcija in partnerji, ki ga danes vodi Holding slovenskih elektrarn.

Na okoljski konferenci COP28, ki bo potekala decembra 2023 v Dubaju, bo svoj prispevek
predstavil tudi program H2STUDENT.
Izjemno dobro je bil program sprejet v Zdruzenih arabskih emiratih.

Izr. prof. dr. MatjaZ Knez in doc. dr. UroS Kramar sta v novembru tam navdusevala mlade iz
regije s svojo vizijo trajnostne prihodnosti, ki temelji na vodikovi tehnologiji.

Namen programa H2STUDENT je nauciti mlade, da se naucijo o trajnostni prihodnosti, da ukrepajo v smeri dobe ¢iste energije. Z INOVACIJAMI, TEHNOLOGLJO,
IZOBRAZEVANJEM in PARTNERSTVOM bo zgrajena celotna vrednostna veriga vodika na strani ponudbe in povprasevanja hkrati. Te razseZnosti so v sredis¢u
ucne poti programa, ki udeleZence vodi skozi zanimiva predavanja in igro.

Program lahko pripomore k povecanju zanimanja za trajnostno mobilnost in uporabo Cistega vodika, da mlade navdusi za izbiro $tudija, ki jih pripravi na
poklice, povezane z novimi Cistimi tehnologijami. Z ozave$¢anjem mladih o pozitivnih ucinkih uporabe tehnologij H2 Sirimo idejo o trajnostni mobilnosti in
njihovi potencialni uporabi med 3irSo populacijo.

H2STUDENT je bil viden tudi kot zacetni promocijski ukrep pri pripravi prve transnacionalne doline vodika v Evropi — North Adriatic Hydrogen Valley,
evropskega paradnega vodikovega projekta leta 2023. Pozitiven ucinek aktivnosti je presegel zacetne misli in nacrte. V petih sezonah izvajanja programa smo

delavnice izvedli Ze v Stirih drzavah (Slovenija, Hrvaska, Turcija in ZdruZeni Arabski Emirati). Skupaj je v programu sodelovalo Ze preko 5000 mladih.

Strategija severnojadranske vodikove doline je sodelovanje tudi z drugimi vodikovimi dolinami. H2STUDENT ima danes tudi eksperimentalno vlogo, saj uvaja
sodelovanje iz severnojadranske vodikove doline na transkontinentalnem ozemlju z drugimi vodikovimi pobudami.
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Abdulrahim Alhashimi (izjava)

Senior Programs Executive - Rubu’ Qarn STEM

Sole v Sharjahu sprejemajo trajnost z ozaves¢anjem o pomenu trajnos-
tnih praks prek tecajev, delavnic, projektov, priloZnosti za prostovoljstvo
in dogodkov na razlicnih podrodjih trajnosti, da bi ustvarili izobraZeno
skupnost in ustvarili prihodnje voditelje na podrodju trajnosti.

Delavnica H2STUDENT je bila odlicna priloznost za izobraZevanje mladih
0 prihodnosti energije v prometu z uporabo zelenega vodika kot goriva
za prihodnje avtomobile, stil delavnice je bil zabaven, kar je Studentom
dalo cas za zabavo in znanje.

Menim, da je pomembno zaceti zdaj in ne pozneje sprejeti trajnostne
prakse, saj transport in tovarne po vsem svetu povzrocajo na tone emisij
(02 letno. Pravzaprav bi bil zeleni vodik resitev, ki bi spremenila Zivijenje,
ne samo da bi zmanjsali emisije, temvec tudi zagotovili bolj sveZ zrak.
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Aleksander Gerbec (izjava)
direktor ECUBES d.o.0. in lastnik programa H2STUDENT

Kot Stevilne druge pomembne zadeve se tudi iskanje Ciste energije lahko zacne doma, tudi v igri z
otroki.

V kolikor lahko implementiramo inovacije in navdusimo mlade za nova, prihajajoca delovna mesta
ter vkolikor lahko preidemo na Cisto energijo, potem imamo moZnost zgraditi svet, ki ne bo odvisen
od fosilnih goriv. Mislim, da se bo to zgodilo in ne bo unicilo svetovnega gospodarstva, saj mladi
razumejo pomen Cistega vodika ter da je za uspeh obnovijivih virov potrebno socasno zgraditi celotno
verigo vrednosti vodika. Mladi Ze razumejo, da je to izjemna razvajna priloZznost .

Skupaj s partnerji smo razvili program H2STUDENT, ki je odigral pomembno vlogo pri nastajanju

in oblikovanju prve transnacionalne vodikove doline v Evropi. Sedaj pa se pojavija interes za
sodelovalnje s H2STUDENT tudi na drugih kontinentih, zacensi z UAE. Prihajajoce generacije se na
zabaven nacin povezujejo v stremenju za doseganje okoljskih cijev. To je H2STUDENT: INOVACIJE,
TEHNOLOGIJE, IZOBRAZEVANJE in PARTNERSTVO v AKCIJI.

izr. prof. dr. MatjaZ Knez in doc. dr. Uros Kramar (izjava)
Predavatelja na Fakulteti za logistiko UM in izvajalca programa H2Student

Kot izvajalca delavnic H2STUDENT, sva navdusena nad energijo in entuziazmom mladih udeleZencev, katerih neizmerna
radovednost in Zelja po ucenju nas nenehno motivirata in navdihujeta. Od zacetkov izvajanja programa v letih 2018

in 2019 se je H2STUDENT razvil v dinamicen in interaktiven izobraZevalni program, ki zdruZuje zabavo in igro z resnim
ucenjem. Verjameva, da je prav v kombinaciji zabave in igre kljuc do uspeSnega prenosa znanja, saj mladi skozi tovrstno
izkusnjo pridobivajo neprecenljive kompetence, ki so nujne na podroju vodika — enem od kljucnih elementov prihodnje
energetske transformacije.

V nasem programu je poudarek na ustvarjanju okolja, ki spodbuja eksperimentiranje, raziskovanje in inovativno
razmisljanje. Mladi so skozi igro in prakticne delavnice spodbujeni k razvoju temeljnih vescin na podrodju vodikove
tehnologije in medsebojnemu »teamskemu« sodelovaniu, kar jim omogoca, da pridobijo prve kompetence, ki so kljucne za
razumevanje in oblikovanje trajnostnih energetskih resitev. To znanje je Se posebej pomembno v danasnjem svetu, kjer so
kompetence na podrocju vodika redke, a iziemno cenjene.

Nas cilj je, da mladi preko programa H2STUDENT ne samo pridobijo znanje, ampak tudi razvijejo strast do trajnostnih
tehnologij in energije. Prepricana sva, da je hitra energetska transformacija mogoca le, e naslednje generacije razvijejo
potrebne kompetence, ki so nujne za uspesno implementacijo in uporabo vodikovih tehnologij. Zato nadaljujeva z nasimi
prizadevanji, da program H2STUDENT ostane inovativen, poucen in predvsem, zabaven nacin ucenja, ki navdihuje mlade
k akciji in spremembi na bolje.
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